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La meteorologia, scienza che si occupa dello

studiokdelifatﬁosféra; & abbaétanza glovane.

EZssa attira il ricercatore per i coﬁéiderevoli
progressi che sono stati fatti da questa disciplina
negli ultimi anni oltre che per l'interesse intrinseco
che offre la materia e anche per le_ampie prospettive

che lasoig oggli intravedere.

Soprattuttb grazie allo sviluppo di una ragzio-
nale rete di osservatori meteorologici ed ai ¢ontribg
ti ricevuiti dalle Varie,branche della tecnologia si &
giunti ad un inguadrementt 4i massima del fenomeni di

circolazione dell*atmosfera,;fatﬁo che ha portato a
sua volta, alla comprensione di fenomeni relativamen-
te pit localizzati quali, per esempio, il nascere e lo
svilupparsi delle perturbazioni alle medie latijudini.

inche la copioga mole di dati,che nel corso

degli anni passati & stata raccolta, ha contrihuito

decisamente al raggiungimento di gquesto risultato.




o

g’nnoto infatti come nel ca@po delle previsip

ni meteorologiéhe Il gran numero deil fattoririnfgioco

non possa essere rappresentato mediante semplici equa
zioni, ma si debba necessariamente fare ricorso alla
natematica superiore ed alla elaborazione statistica
dei dati.

La bassa atmosfera & in parte assimilabile ad
pna immensa macchina termicag;‘ >
~Secondo le moderne vedute occorre perd tenere contbo
‘anche di fattori dinamici altrettanto importanti quan

to quelli termici.

Cosl alle medie latitudini esiste una ampia fg

geia di circolazione turbolenta, con forte prevalenza

di venti da occidente,fatto questo che non concorda

del tutto con il modello di circolazione atmosferica
in funzione semplicemente di scambi di calore.

Lsistono infatti, sempre a latitudini medie,

dei "centri d'azione dell'atmosfera" i quali regolano

lt'andamento del tempo atmosferico; essi sono 1 ciclo

ni (aree di bassa pressione o depressioni) e gli anti

cicloni (aree di alia pressione}




I'aria ciréola intorng al punto di massima preg
sione in Senso,orarib nell'enisfero MNord edkin Senso
antiorario in quello Sud, con una divergenza angolare

di 90° circa al passare dei venti da un'area di alta
pressione ad una depressionaria, dove 1l senso di rotg
zione s'inverte°

Gli anticicloni che regolano le perturbazioni

sulle nostre regilori sono essenzialmente due: guello
permenente dell'itlantico settentrionale (o delle Azéog
re) e quello stagionale (solo invernale) sibériano.

'Ne’esistono,anche altri temporanei che si sposta
no da st #erso Ovest e mai al contrario.
Nel FNord Atlantico seguono all'incireca il percorso del
la Corrente del Golfo e sembra che guesta corrente cal
da favorisca i processi dinamici degli anticicloni
stessi.

Le perturbazioni rivelano quindi una composizig
ne definita ed yne distribuzione regolare anche se re-

centi osservazioni dimostrano che esse non sempre hanno




svolvimento,regolare'coﬁe nel;o schgma che fra poeo
esporremo.
Tenutb conto cheylé pérturbazioni si’spostanb

in genere Ga Ovest vérso iZst un osservatore che si
trovagse in Itelia , ad esempip, e sulltasse della
perturbgzione stessa, vedrebbe succedersi le manifesta
zionl meteorologiche nel seguente ordine:
1) comparsa ad alta quota di cirri e cirrostrati;

«

2) succesgivo addensamento delle nubi con abbagsamen—

to della pressidne, sumento della intenSité del
venfo1eksua rotazione in s?nso entiorario, modificgﬁ
zioni dthemperaéura/dovutg all'gvvicinamentc del
fronte e pfecipitazioni pil o meno persiéteﬁti;
3) periodo con schiarite saltuarie;

4) vento che ruots in senso orario, strato~éumuli e

cumuli-nembi con precipitazioni temporalesche;

5) intervallo tra guesto sistema e quello successivo.

Fella pagina successiva (pag.6) abbiamo ripor
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Fig. 110, - Stadi di sviluppo di una perturbazione. (Notare la
rassomiglianzé dell'ultimo stadio c¢on-lo schema del cor-
) po del sistema nuvoloso di fig. 105}




tato ’dﬁe‘figﬁré chiéramente gsemplificatiﬁé,di quanto
detto'in'p;ecedenza: tratte ﬁél vo}ﬁme di V}Vialli,
Geografia.. zd. Fatron ,'Boiqgﬁa 1966°
‘Le pertuerZioni che interessano lfltalia sono
guelle che investono l'Europa%occidgntale.;
Hsse sQno di”provenienza,atlantica ériginanaosi dall'an
ticiclone delle Azzorre. |
Tal%blta quésto antiCiclonefsi congiunge coﬁ
~quello invernale siberian?éhe‘si estende find alla
regidne/danubiana; si ha cosl una sorta di iéolamento
delkbaéino mediterraned dallé,perturbazionifstesse.
| Sei megl egtivi le pe$turbaéioni atiéntiohe
passano piuttosto a Tord a causa dell'anticiclone delle
izzorre che & gpostato verso settentrione e‘verso Ist
cosi da comprendere guasi tutto ii‘Mediferraneo e buo-
na parte dell'Buropa oocidentale. |
Invece, durante 1 mes; invernali, ltanticiclo-
ne atlantico si abbassa in latitudine (vedi alla figu-

ra successiva l'isobara I0I&) e lascia libero 1'ingreg
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l ".'Fig. ‘113, - Due situazioni meteor

1 ologiche caratieristiche interessanti
I'Italia: a) situazione estiva; b) situazione invernale.

(da Vialli,op.cit.)




gso delle perturbazioni nell'a;ea del meditefraneo che
giungono cbsi sulla nOStra péﬁisola; dopo afér attra=-
versato la Spagna é“la Francia. ’

In primagera ed in autunno le pertuﬁbazioni

tendono a sefuire delle traiettorie intermedie,




I SATELLITTI  ETEOROLOGICI




T ———

Sono un prezioso mezzo di rilevamento dei si
stemi nuvolosi messo a punto dalla scienza 3610 in que
std vwltimi anni, ma gié'assai perfezionato'fe sempre
di pil largo impiego. |

I primi modelli avevano una quota operativa
che si aggirava gui 2002700 chilometri, mehtre i
'modelli pil reéenti orbitanO'oggi'aunote,di oltre
1000 chilometri, fino a 1400 chilometri.

Essl riprendono e trasmettono a terra delle
"strigsciate" di immagini in cui, ad esempio, & facile
riconoscere i vortici dei cicloni tropicali ed extratro
picali o le Zone,di‘alta pressione ( distinte dall'assen
za di nuvole o dalla presengza di nubi alte e fraziona-
te in cellule). |
Anche le correnti a getto si sono dimostrate bene iden
tificabili a causa delle lunghe striscie di nubi, in
strati medi ed alti, che le definiscono.

_Inoltre ogzgi gi pud determinare 1'altezza dei




sistemi nuvolosl in base al loro potere riflettente;

infattl di‘regola appaibnd tanto piﬁ bianchi quanto
maggiore & la loro altezza e cio & facilmenté,compren—
sibile se si pensa che le nubi pil alte sono ¢omposte
da minuscoli aghi di g..iacoiq°

I Satelliti pih'moderni’sono anche ianrado ai
effettuare,coh sufficiente ?otere risolu;ivé, migure
in verie zone dello spettro di radiazione ed in parti
colare dellfalbedo.

Con le riprese all'infrarosso (l'atﬁosfera

risulta cosl perfettamente trasparente) & possibile de

terminars la temperatura effettiva di radiazione della
superficie superiore delle nubi9 di guella del suclo

o dei mari. In questo ultimo caso si identificano
facilmente le correnti caXde e fredde con grande van-
taggio per lo studio delle stesse.

In altre zone dello spetiro si pud invece nisu

rare la radiazione assorbita o gquella emessa dal vapor
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acqueo e la temperatura dell'alta froposfersa.
E' quindi questo un mezzo efficace per sottopor
"re ad un controllo continuo i diversi importanti ad-

dendi del bilancio di radiazione.
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FPUNZIONAMENTO DEI SATELLITI
I1 wecchio sisﬁema in ﬁso nel sételiiti it 1=Tox4fo}
logici di alcuni anni fa era chiamato Autométic Vidifv
con Cemera System (AVCS). Zsso consentiva iéaricezio%
ne delle immagini solo da sta?ioni localizzate in uyna
determinata area di raccolta in quanto tutte le foto-
"grafievscaﬁtate durante un'intera ofbita, iﬁnagazziha—
te =2 bordo:su di un nastro magnetico, veni&éﬁo tragnes-
se solo quando il satellite si trovava in vista delle
stazioni di raoqblfg.' |
‘VIlknucvo sistema dggi in’uso si chiama Automa-
tic'Picture Tragsmission (A?T) e congiste nella tras—

missione a terra dell’immagine sﬁbiﬁo &opo éhé cgsa
¢ stata ripresa; quindi 3 cosl possibile,a tutte le
stazioni che si trovand sottolil cono d'agione del

satellite, ricevere le foto. (vedl TFig, pag.15)

L'orbita di gquesti satelliti & polare, sincro-

na al sole.
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Per ogni passaggio essi sono in grado di riprendere
e trasmettere a terra 4 o 5 immagini.

Come effettua il satellite la ripresa del-
1v'immagine?

Lo strato fotosensibile di una telecamera Vidicon
viene impresgionato in seguito ad una ésposizione che
si ottiene dopo una brevissima apertura,deli'otturéto-
re; si distribyiscono cosl delle cariche'elettriche
gmllo strato fotosensibile del +4ubo. N

Nei duecento secondi syccessivi 1'immagine vig
ne esplorate,riga per riga, da un fascetto di elettro—
ni ottenéndo cosl un'informazione che va a modulare
i1 trasmetditore (che ricordiamo & a modulazione di
frequenza) il gquale trasmette a terra il segnale per
mezzo di apposite antenne.

Wegli otto secondi successivi ll'immagine vie-
ne ¢ancellata dal tubo Vidicon e la superfice fotosen-
sibile ripristinata in attesa di ricevere l'immagine

succesgiva.
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Illustriamo ora brevementé come abbiamégeffettqgf
to la‘ricézione e la demodulazione,del segnale‘trasmes-
so dal satellite americano TIR0S 11.

I1 sisteme complessivo & illustrato a pagina 15
con una illustrazione diffusa dalla NASA.

Néllé'pagina seguente (pag.18) abbiémo disegna~
to uno séhema a 5locchi della stezione SPerimentale
da noi cosiruita ; procederemo ora ad una sommaria descrigione
della stessa.

La‘prima parte & l'antenna costituita da due
jagi incrociate a 90°; essa ¢ orientabile per mezzo di
due motori elettrici sia in senso azimutale che zenita-
le. I rotori sono collegati con -la stangza operativa
per mezzo di appositi cavi; due indicafori di direzione
consentono di conoscere verSo guale punto dello spazio
ltantenna & orientata.

I1 convertitore usato & stato appositamante
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realizzato per l'occasione; ha una frequenza ¢l in=
'gfesso di 134-138 iz e quella di uscita pari a

28-30 IiHiz. E' interamente transistorizzatd cbﬁimosfet
e presenta 30 4B di guadagno con 2 d3 a1 ciffé;di rumo=
re.

I1 ricevitore usato é}hn 3¢ 683, acqﬁistato sul
‘mercato del erplus ver poche migliaia i lire, accura-
‘tamente tarato senza perd nessuna modifica di rilievo;,

I1 registratore & un modello commerciale; non

occorre una fedelté‘elévata poiché le freQuehZe in giug
CO mnon superanc mai i 2400'Hzg 

L'oscilloscopio & stato costruito pefil'occasig
ne; esso ha una frequenza minima éiysoansione’verﬁicale
di 4 Hz.

T1 +temporizzatore, che produce un dente di sega

" e secondo schemi diversi;vquello ohe’ha dato migliori
risultati era realizzato a transistors. Eséo viene in
gerito all'ihgressonell’asse b4 dellfoscillosdopio.

Un potenziometro permétte di aggiustare con eéattez—

za 11 tempo del dente di sega.

lineare di circa 3 minuti, & stato costruito varie volte
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Per il sincronigmo origzontale ebbiamo usato

Tl sesmale rivelato(visto all'uscita del discrd
QD -

minatore) appare come Yrappresentato nel disegno sotto-

oW ek
STE8TE .

R R B T - impulsi g sincronismo

g

modulazione video
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Questo va a modulare in intensith il Tfascetto
di elettroni dell'oscilloscopioe l'immagineYQuindi
gi forma riga per riga.

Il sigtema usato nella ricezione & praticamente
1'iverso di guello che usa il satellite per trasmettere
a terra le riprese effettuate.

Ponendo quindi, anteriormente allo schermo dell'g
scilloscopio,uga macchina fotograficé in posé per 200
‘secondi tutte le varie‘tracce formeranno cosi‘l'immagi-
ne. Naturalmente, per la —pratica étfuazioﬁe delia
ripresa fotografica, abbiamo utilizzato una ﬁécchina
in grade di effettuare riprese ravvicinate, munita di
un'ottica discretamente luminosa e cabicata con una pel
licola abbastanza rapida.

Giascuna immagine consiste in un segnale di
avviamento lungd +tre secondi (modulato a 300 Hz)ée-
guito dai segnali di fase per cinque secondi e dal se-
gnali video per 200 secondi.

Un totale di 600 linee compone 1l'immagine.

Al termine di ogni ripresa 1l satellite cancella




la precedente dal tubo Vidicon , si posiziona e sabta

di nuovo la successiva fotografia.

Ogni immagine & sovrapposta alla successiva per

circa un terzo e copre un quadrato di 2700 chilometri

|._J

o

di lato; lg massima risoluzione raggiungibile ¢ pari a

tre chilonmetri.

I1 TIRCS 11 impiegz a compiere un'orbita 110 mi

nuti primi.




BREVE ©SAGGIO INTERPRETATIVO
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Le fotografie che gomncnvono le due ‘strisciate

sono state riprese dal satellite americano TIQO 11

rispettivamente nei giorani 31.ITL.1S70 e‘TnIV.19TO alle
ore 13.30 GiT (1430;THC) e ricevute a Senigallia (4n)
per mezzo delle apparecchiaiure che abbiamo precedenﬁe;

mente descritto.

L'analigi delle prima SurlSclaua, ComPOSua da

quattro Lotograile, ci rlvela 1nnan21 tutto l'eszstenza

- di un ¢ronte di peruurba:1oae nel conulnente;azrluano,

+$ra il canale di Suez ed il deserto del ahara.

Per quella zona non si dispone di unéﬁcarta del
tempo per cuil ﬁon soﬁo,possibili raffronti ed ulteriori
interpretazionl se non la constétazione che eéso risula
+tg ben delimitato 2 nord(per 1l'esistenza di alte pres-
sioni sulla Libia), mentre a Sud, specle verso 1'0ceano
Indiano, mostra una notevole e disordinata estensione.

Ttarea 4di elte pressionil estendentesi sulle co-
ste nordwafricané consente una netta visione delle stes-

se; nei territori pil ad st sono evidenti formazioni




auvolose testimonianti ( vedl‘carta~delle isobare)
la presenza di,un contiguo'centro.di basse,pfessioni
con minimo di 1012 mb a Sud delle Isole Baleari.

Ad O&est formazioni nuvoloseyimpediscéno la
vista della costa greca orientale, mentre gquella occiden
tale (tutta la penisola illirigo-balcanica) , fino al
:golfo di Trieste, risulta chiaramente delimitéta.

Le penisola italiana, ?l,centro dell'immagine,
,éi a@pare chiaramente definité, con 1li%i formazioni nu
volose, specie sul versante tirrenico.

L'arco,alpino mostra in maniera.ineqpivocabilé
la sua fungzgione di scu@m a difgsa della peniééla; S0~
prattutto alla sua sinistra siybsserva una sorta di sfo
g0 delle formazioni nuvolose che precedono la pertur-
bazione che presto interessera anche 1l'Italia ed avente
ora il fronie nelle regioni dell'Zuropa centro-settentrig
nale.

Le formazioni nuvolose‘a,spirale evidengziano

con chiarezza l'area 4i basse pressioni (992 mb) esi-




~

- gtente sull'Inghilterra e sul Hare del Nord.f

&

AL limite

jt)

i quest aréa ai basse préééioni si
scorgono, chiaramente definite,le coste dellé penisola
scandinava, quelle polacche e russe.
Il foonte Yord e Nord—ist della perturbazione
rigsulta occluso.
¢ La seconda sitrisciata ripres%ﬁla stessa ora,
ma il giorno;successivo, & composta da cinqgé fotografie
per cul llareag rilevata risulﬁa anco#a maggiore vanto
che, a Nord,sulla sinistra (neil'angolo) & poésibile scor
gere l'estremo Sud delle coste della Groenlandia,
Iniziando 1l'esame dal basso si rileva come il
fronte della perturbazione sui continente africano,

riorno orecedente, sia scom-

Fe
S

rilevato nelle immegini del
parso. L'evoluzione deve averlo probabilmente portato

ancora piu a Sud fino alla sua dissoluzione nelle zone
tropicali.

Su tutta l'africa di Nord-Ist esiste untarea




di alte pressioni (1016 mb) che provoca tempo sereno e

consente la precisa individuazione non solo aelle coste
mediterranee, ma anche dy%utte quelle del iiar Rosso,
penisola del Sinai e Golfo di iAkaba.
31 osserva inoltre; con grande evidenza, il per-
~corso del fiume Nilo ed 1l suqf‘aelta°
L'alto mediterraneo occidentale e 1'Italia sono
interescati da unz vasta area depressionaria.

La perturbazione si egtende dalla Polonia alla regione
italiana; al suo seguito affluisce aria pilt fredda e
moderatamente instabile.

4 Sud della penisola & possibile intravedere la

Sicilia centrale interessata solo marginalmente dai sis

steml nuvolosi. Tutto il resto dell'Italia risulta

coperto.
L'epicentro della perturbazione sembra debba eg-
sere individuato (vedi formazioni nuvolose & &pirale)

sulla Germania del Hord, mentre un'analoga formazéone,




geppure di minore entité,appare presente a Nord della

penisola Scandinava.
Le coste piu occidentali della stessa, pur
essendo ricoperte da leggere formazioni nuvolose,

appaiono con i contorni perfettamente delimitati.
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 RINGRAZIAWENTO.

La ricezioné”délle fotografie del sé%;ilite me-
teorologico TIROS 11 é’étata effettuata a Senigallia nei
giorni 31.3 e 1.4.1970 per mezzo di apparecghiaﬁura co~
struite da un gruppo di radioamétori‘di queSfa:citté.

Ringféz’io s1i amici i1 T Bruno Tomassini,
i1 RAQ Remo ;frf‘iagnetti{*'if R0E Gerlando Scozzari e tutti
gii aliri componenti la sezioﬁe 421 41 Senigallia che

con il loro appaSsioﬁatofinﬁeiesse e la loré éreziosa
collaborazione hanno reso possibile la realizzaZione

di gquesto piccolo lavoro.

i1 Ei Gianluigl ilazzufferi

luglio, 1970.




Tav.

Un'immagine del complesso ricevente.
¥el wripiano centrale, a sinistra, il ricevi-
tore e a destra 1l registratore. In basso a
destra i control-box dei due rotori.
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Tave. IT.1

Il ricevitore BC 603. Sopra il
convertitore; a destrs l'alimentatore

-

ed il tester funzionante de S-metler.
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Tav.IIIl.1
L'antenna da nol usata per la ri

cezione.%ono chiaramente visibili i due
rotori per l'orientamento della svessa.




Tav. IV.1

} L'antenna ricevente. Sullo sfon
do due antenne usate per l'attivitd ra-
diantistica: la quad per i 3I4,21,28k
e la 6 elementi Fr per i 144 10lz.
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0 AL 6 APRIIE: 'JEEHPO VARTABILE CON FENOMENT PIU? INTENSI INTZTALMENTR 8

TENTRIONALI, SUCCESSIVAMENTE SU QUSLLI MERIDIGHALI.
LIODo 6-12 APRIIE: TEMPO VARTABTLE CON FENOMENT PIU* INTENSI SUL V'*Psmm Tmmmco.
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0 AL & APBILE- TEHPO b PREVALEHZA BUOKROW
LIODO %.12 APRILR: TEMPO VARIABIILE. : il
Bz o e HOLTO HOSSO HEL SECOEDO PEHIODO. R

cszxom di massimn sull'evoluzmne generale del tempo sul bamna medxterraneo La elahorazm-
e di’questa previsxone ha carattere sperimentale ed’'s basata principalmente Sulla analogia de!le
Emgolamta del campo baried'a 500 millibar; Poich2 il metodo & essenzialmente statistico, le; varg-
ioni previste POssono verﬂ‘icarsx con uno scarto di 36 ore in pidl o’ in' meho rispetlo aue ‘date’ sopra.
lndxcate ‘Tali previsioni vengono emesse, settimanalmente, quali complementi tecnici per gli’ Uffi-
3 Meleorologlcx aeronautici e pertanto non poird esders attribuita al Servizio Meteomlogxco ‘della.

A.M alcuna responsa‘.:mté. da parte i tezzx che mtendessero uulizz’xrle o iterio per Imx dwet\
i, ; : ;
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delle ore 13.00 (IMEQJ di [ERIL
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'lANAL!Sl DEL TEMPD delle ore_ U100(TMEC! dt OG _r

51 TUAZIONE generale..del’ Iempo alte-ore. 0100 (THEC) 4 06GI; (campa barico, fropt eircolazione atmosferica)

STA AEKA D&PR&S&IOI\I\RIA SULL'KUROFA INT&RBSSA L'ALTO HEDITERHAREO WCIDENTALE B. L'I"ALIA CAKTF.D SETENTBIO’{ALE.
ULL'IIALIA }EREIOHALE, IL HAR LIBICO ED IL HEDITEHBAHEO ORIKHTALE PHESSIOHI QUASI LIVELI.AE IHTORHO AT 1015 Mb- e
IA PERIUHBAZIO‘\\'K CHE ST BSLAHDE DALLA POLDHI& ALLY: HEGIOHI SnTTENTBIOKALI ITALIBKE B ALL‘IBKRIA SI SPOSTA VERSO I.EVAHTB.
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